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前    言 

根据《2005 年建设部归口工业产品行业标准制订、修订计划》，制订本标准。 

本标准为第一次制订的城镇建设行业标准。 

本标准附录 A 为规范性附录。 

本标准由建设部标准定额研究所提出。 

本标准由建设部给水排水产品标准化技术委员会归口。 

本标准由国家城市给水排水工程技术研究中心、中国市政工程华北设计研究院负责起草。天津国水设备

工程有限公司参加起草。 

本标准主要起草人：穆怀智、颜秀勤、任治宏、海洋、王树成、李伟、郝利群、王岩芳、刘芳、游佳。 
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转碟曝气机 

1 范围 

本标准规定了转碟曝气机产品分类、技术要求、测试方法、检验规则及包装运输等。 

本标准适用于以氧化沟为池体的水体充氧。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。 

GB 191             包装储运图示标志 

GB 491             润滑脂 

GB/T 1032          三相异步电动机试验方法 

GB 1720            漆膜附着力测定法 

GB 3087            中低压锅炉用无缝钢管 

GB/T 3222          声学、环境噪声测量方法 

GB 3768            声学 声压法测定噪声源 声功率级 反射面上方采用包络测量表面的简易法  

GB/T 4942.2        低压电器外壳防护等级 

GB 4956            磁性金属基体上非磁性覆盖层厚度测量 磁性方法 

GB 50231           机械设备安装工程施工及验收通用规范  

GB/T 6920          水质 pH值的测定 玻璃电极法 

GB 6388            运输包装收发货标志 

GB 8162            结构用无缝钢管 

GB 8923            涂装前钢材表面锈蚀等级和防锈等级 

GB 9969.1          工业产品使用说明书 总则 

GB/T 288           双排调心滾子轴承 

GB/T 11348.1       旋转机械转轴径向振动的测量和评定 第一部分：总则 

GB/T 13295         球墨铸铁  

GB/T 13306         标牌 

CJ-T 3015.2        曝气器清水充氧性能测定 

3 术语和定义 

3.1 转碟曝气机 

由水平转动轴、碟片、轴承及轴承座、联轴器、电动机及减速机等组成的表面曝气机械。简称曝气

转碟。 

3.2 碟片 

由表面沿径向有规则地布满凸块与圆形凹坑的两个半圆体组成的曝气部件。 

3.3 服务宽度 B 

指转碟曝气机每根水平转动轴服务于氧化沟的水域宽度。 

3.4 支撑距离 D 
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指转碟曝气机水平转轴的两个支撑轴承中心线间距。 

3.5 有效长度 L 

指转碟曝气机水平转轴上安装碟片段的长度。 

3.6 浸没深度 

指转碟曝气机碟片外缘最低点浸入水面下的垂直距离。 

3.7 氧转移速率（OTR） 

指曝气机在测试条件下单位时间内向溶解氧浓度为零的清水中传递的氧量。 

3.8 标准氧转移速率（SOTR） 

指在标准状态（大气压0.1 MPa，水温20℃）条件下，曝气机单位时间向溶解氧浓度为零的水中传

递的氧量。或称标准充氧能力。 

3.9 单盘标准氧转移速率（SSOTR） 

为曝气机的标准氧转移速率与碟片数之比。指在标准状态（大气压0.1 MPa，水温20℃）条件下，

曝气机每一碟片单位时间向溶解氧浓度为零的水中传递的氧量。或称单盘标准充氧能力。 

3.10 标准充氧效率（SAE） 

为曝气机标准氧转移速率与输入功率的比值。指在标准状态（大气压0.1 MPa，水温20℃）条件下，

曝气机每消耗1 kW∙h有用功所传递到水中的氧量。或称标准动力效率。 

4 型式与分类 

4.1 组成 

转碟曝气机由水平转动轴、碟片、轴承及轴承座、联轴器、电动机及减速机等组成。 

4.2 分类 

4.2.1 按曝气机单台驱动装置驱动的水平转动轴根数分类 

（1）曝气机单台驱动装置驱动单根水平转动轴，见图 1。 

 

图1 单机单轴转碟曝气机 
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（2）曝气机单台驱动装置驱动多根水平转动轴，见图 2。 

 

图2 单机多轴转碟曝气机 

 

4.2.2 按曝气机碟片外径与有效长度处的水平转动轴外径分类 

碟片外径（mm）/轴外径（mm）：1400/152、1400/219、1400/245、1400/325 

4.2.3 按碟片机碟片的材质分类 

材质：聚苯乙烯（PS）、玻璃纤维增强塑料（FRP） 

4.2.4 按曝气机服务宽度分类 

服务宽度（m）：4、5、6、7、8、9 

4.2.5 标记与示例 

转碟曝气机标记由设备名称代号及特性代号组成。标记如下图所示： 

 

 ZD   /  /    

设备代号 

碟片材质代号 

碟片外径 

轴外径 

服务宽度 

 

示例  

如图 1 中单台驱动单根水平转动轴曝气转碟，若碟片材质为玻璃纤维增强塑料，碟片外径为 1400 

mm，有效长度处的水平转动轴外径为 325 mm，服务宽度为 L1=9 m，，则标记其为： 

ZD－FRP 1400 / 325 / 9 

如图 2 中单台驱动三根水平转动轴曝气转碟，若碟片材质为聚苯乙烯，碟片外径为 1400 mm，有
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效长度处的水平转动轴外径为 219 mm，服务宽度为 L1=4 m、L2=5 m、L3=6 m，，则标记其为： 

ZD－PS 1400 / 219 / 4－5－6 

5 要求 

5.1 基本要求 

5.1.1 转碟曝气机应按经规定程序批准的图纸与技术文件制造。 

5.1.2 工况条件 

转碟曝气机在下列条件下应能正常运行： 

⑴介质温度：4℃～45℃ 

⑵介质pH值：5～10 

⑶环境温度：-20℃～50℃ 

⑷电源：三相交流380 V±5％，50 HZ 

5.1.3 充氧能力 

转碟曝气机充氧性能应满足表 1 的要求。 

表1 转碟曝气机充氧性能要求 

转碟浸没水深 

（mm） 

单盘标准充氧能力 

[kgO2/(h∙ds)] 

标准动力效率 

[kgO2/(kW∙h) 

500 ≥1.0 ≥1.5 

400 ≥0.8 ≥1.0 

注： 1. 转碟曝气机碟片直径≥1400 mm； 

2. 配套电机转速为50～55 rpm，同时满足规范性附录A中的测试条件下。 

5.1.4 安装 

5.1.4.1 碟片安装应按图纸位置要求在转轴上等间距划线（由轴两端向中央划），误差不大于 10 mm； 

5.1.4.2 整机安装应满足《机械设备安装工程施工及验收通用规范》GB 50231 的要求。 

5.1.5 空载试运转 

整机空载试运转时不能有异常的杂音、明显的振动及晃动。 

5.1.6 负载试运转 

5.1.6.1 整机空载试运转合格后进行负载试运转。 

5.1.6.2 负载试运转保持电压 380±40 V，电流波动在 5％以内。 

5.1.6.3 整机应运转平稳灵活，无摩擦声、卡滞、振动等不正常现象。 

5.1.6.4 负载试运转 72 小时后，检查所有紧固件及润滑情况，应保持良好。 

5.1.7 稳定性 

在负载试运转后，应满足： 

a) 减速机油池温升不大于40℃，噪音不大于80 dB(A)； 

b) 电机及轴承温升不大于45℃。 

5.1.8 可靠性及耐久性 

5.1.8.1 无故障连续工作时间不少于 8000 h，每年检修一次。 

5.1.8.2 每两年大修一次，整机使用寿命大于 10 年。 

5.2 主要零部件技术质量要求 

5.2.1 碟片 

5.2.1.1 碟片表面平整光滑、无翘曲、无毛刺飞边、无气泡、无裂纹。 

5.2.1.2 碟片表面的凸凹部分应排列整齐、均匀、饱满、形状及尺寸准确。 

5.2.1.3 碟片由两个半片合成，每半片重量偏差不大于±0.5 kg。 
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5.2.1.4 脱模后的碟片要进行冷却定型处理。 

5.2.1.5 碟片的寿命不小于 15 年。 

5.2.2 防滑条 

防滑条应采用非金属复合材料或橡胶制成，适合在与污水接触环境下长期运行。 

5.2.3 水平转动轴 

5.2.3.1 水平转动轴由三段组成，包括中段（安装碟片段）和两端阶梯轴头段。其间用法兰联接。 

5.2.3.2 两端法兰由止口定位。 

5.2.3.3 水平转动轴中段材质为 20
#无缝钢管，两端阶梯轴头段采用 45

#钢整体锻制，经调质处理。无

缝钢管要符合 GB 3087《中低压锅炉用无缝钢管》或 GB 8162《结构用无缝钢管》的要求。 

5.2.3.4 水平转动轴中段应经校直及静平衡试验，不平衡力矩不大于 30 Nm。 

5.2.3.5 水平转动轴表面应经喷砂处理，达到 GB 8923 的 Sa 2 1/2 级要求。 

5.2.3.6 水平转动轴非加工表面及外露的加工表面应进行防腐处理。 

5.2.3.7 水平转动轴的变形挠度应≤0.001 L(式中 L 为轴承支承间跨距)。 

5.2.3.8 涂装 

5.2.3.8.1 水平转动轴表面防腐涂层的干膜总厚度应不低于 200 μ m。 

5.2.3.8.2 其他部件表面涂漆前应先清除锈斑、粘砂、油污等脏物，并符合 GB 8923 的 St2 级要求。 

5.2.3.8.3 涂装时严格按照油漆生产厂家的使用说明执行。 

5.2.3.8.4 外观油漆应均匀、光滑，不得有起泡、流挂、剥落等缺陷。 

5.2.3.8.5 油漆应采用适合转碟曝气机工况条件下使用的防腐漆，在用户对表面涂层有特殊要求时，

应按合同要求执行。 

5.2.3.8.6 在运输和安装过程中，油漆被擦除的部位应补漆。 

5.2.4 轴承 

5.2.4.1 轴承采用双排调心滾子轴承（GB/T288）。 

5.2.4.2 轴承润滑采用锂基润滑脂(GB491)。 

5.2.4.3 轴承的设计寿命不小于 100000 h。 

5.2.4.4 轴承的密封应采用双向密封，既能防止润滑脂向外泄漏，也能防止污水进入轴承。 

5.2.5 轴承座 

5.2.5.1 轴承座由球墨铸铁制造，其力学性能不得低于《球墨铸铁件》（GB 1348）的规定。 

5.2.5.2 轴承座铸件在机械加工前应进行时效处理。 

5.2.5.3 轴承座加工后的表面不应有沙眼、毛刺和锐边。 

5.2.5.4 加工后轴承座上盖与底座相配后，其铸造外形不得有明显错位。 

5.2.5.5 轴承座的形位公差、配合公差及粗糙度应符合滚动轴承座的技术条件（ZBJ 11003-87）。 

5.2.5.6 水平转动轴的尾端轴承应有足够的轴向游动量，以补偿温度引起的轴向伸缩。 

5.2.6 连轴器 

联轴器采用挠性联轴器，可补偿水平转轴的安装误差，传递扭矩，减缓传动上的冲击振动。 

5.2.7 减速机 

5.2.7.1 减速机应采用专业厂生产的立式硬齿面减速机，并有质量保证书。 

5.2.7.2 减速机设计寿命不小于 100000 h。 

5.2.8 电动机 

5.2.8.1 电动机应采用专业厂生产的立式安装的产品，并有质量保证书。 

5.2.8.2 电动机应为户外型，额定工作电压 380 V，4 级，50 Hz。应加设防雨罩。 

5.2.8.3 电动机防护等级不低于 IP55，F 级绝缘，并有质量保证书及 3C 认证。 

6 检验方法 
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6.1 转碟曝气机所采用的材质和零部件的质量及配套设备由供方提供合格证明。 

6.2 外观检测 

6.2.1 转碟曝气机的外观质量采用目测法和感官法检测。 

6.2.2 涂层厚度使用磁性测厚仪检测，漆膜附着力按 GB 1720 要求检测。 

6.3 充氧性能测定 

转碟曝气机清水充氧性能的测定按规范性附录A《转碟曝气机清水充氧性能测定方法》执行。其中

溶解氧总转移系数KLa可采用线性回归法或非线性回归法计算。采用非线性回归法计算KLa时可参考《水

处理用橡胶膜微孔曝气器（CJ/T 264－2007）》或《水处理用刚玉微孔曝气器（CJ/T 263－2007）》中

的规范性附录A《用非线性回归法计算清水中溶解氧总转移系数》。 

6.4 安装检测 

整机安装后，按 GB 50231 的要求检测。 

6.5 空载与负载试运转检测 

采用目测法和感官法检测判定。 

6.6 稳定性检测 

6.6.1 噪声检测：负载试运转时，在距机体 1 m 处不同方向上取三个点，用噪声仪测定。 

6.6.2 温升检测：额定转速下，在转碟曝气机负载试运转 2 小时后，用误差不大于±1℃的测温仪分别

对减速机油池温升、电机及轴承温升进行测定。 

7 检验规则 

7.1 正常批量生产品质量检验分为出厂检验和型式检验。 

7.2 出厂检验 

7.2.1 每台转碟曝气机均须出厂检验，由企业质检部门按出厂检验项目进行检验，并出具合格证方可

出厂。 

7.2.2 出厂检验项目、要求和方法见表 2。 

7.2.3 抽样方法 

全部产品 

7.2.4 判定规则 

如有不合格，应进行修复调整或更换，经再次检验，如仍不合格，则判定这台转碟曝气机为不合格

产品。 

7.3 型式检验 

7.3.1 有下列情况之一时应进行型式检验： 

a）新产品鉴定； 

b）投产后，结构材料工艺有较大改进可能影响产品性能时； 

c）国家质量监督检测部门提出检验要求时。 

7.3.2 检验项目、要求及方法按表 2 的规定执行。 

7.3.3 抽样方法 

从出厂检验产品中随机抽样，抽样量为1台。 

7.3.4 判定规则 

7.3.4.1 如检验结果不合格，应加倍检验，如仍不合格，则判定该批产品不合格。
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表2 检验项目、要求与方法 

序号 检验项目 
检验类型 本标准条款 

出厂 型式 技 术 要 求 检验方法 

1 碟片 √ √ 5.2.1 6.1、6.2.1 

2 防滑条 √ √ 5.2.2 6.1、6.2.1 

3 

4 

 

水平转动轴 √ √ 5.2.3  6.1、6.2 

4 轴承 

 

√ √ 5.2.4 6.1 

5 轴承座 

 

√ √ 5.2.5 6.1、6.2.1 

6 联轴器 

 

√ √ 5.2.6 6.1  

7 减速机 

 

√ √ 5.2.7 6.1 

8 电动机 

 

√ √ 5.2.8 6.1 

9 充氧性能  √ 5.1.3 6.3 

10 安装  √ 5.1.4 6.4 

11 空载试运转 

 

 √ 5.1.5 6.5 

12 负载试运转  √ 5.1.6 6.5 

13 稳定性 √ √ 5.1.7 6.6 

 

8 标志、包装、运输和贮存 

8.1 每台转碟曝气机应在曝气机的明显位置处固定产品标牌，应符合 GB/T 13306 规定，产品标牌上应

注明下列内容： 

a）产品名称、型号、规格； 

b）主要技术参数：功率、转速、转碟直径、轴径、浸没水深等； 

c）出厂日期及出厂批号。 

8.2 每台转碟曝气机出厂时，至少附下列随机文件： 

a）产品合格证； 

b）装箱清单； 

c）使用说明书（应符合GB 9969.1的规定） 

8.3 转碟曝气机包装应能保证零部件易损件及文件等在运输过程中不受变形损坏和遗失。包装运输和

起吊方式由用户与制造厂商定。采用装箱包装运输时，应符合 GB 191 及 GB 6388 要求。 

8.4 转碟曝气机贮存应按照产品使用说明书中的有关内容执行。 
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附 录 A 

（规范性附录） 

转碟曝气机清水充氧性能测定与计算 

A.1 测试目的 

测定转碟曝气机充氧性能指标：氧转移速率（充氧能力）、充氧效率（动力效率）。 

A.2 测试条件 

A.2.1 主要测试仪器 

便携式溶氧仪：精度±0.01 mg/L，量程0～20 mg/L，不少于三台； 

便携式三相功率仪：准确度等级0.5级，每组转碟电机配置一台； 

转速仪：精度±1 rpm，一台。 

A.2.2 测试池 

测试池的设计（包括最小池容、直线段长度、弯道处导流墙的设置等）应能保证产品性能的测试是

在较佳水力流态条件下（模拟工程氧化沟水力流态）获得。并且，有效容积不小于300 m
3，有效水深不

小于4.0 m.，沟道宽度不小于2.0 m.，直线段长度不小于10.0 m.。 

测试设备设置于沟道的直线段上，可设置一组或二组，每组转碟碟片一般不少于5片。 

A.2.3 测试用水水质 

a) 清水、自来水或中水； 

b）总溶解性固体（TDS）≤ 2000 mg/L。 

A.3 测试方法 

A.3.1 采用间歇非稳态动态启动法 

测试方法与步骤可参照《曝气器清水充氧性能测定》CJ-T 3015.2。 

分别测定转碟浸没水深为500 mm和400 mm时的充氧性能。每个浸没水深条件下至少测定2次，取

平均值。 

A.3.2 溶解氧测定点位置 

测定点位置应选择在水流平稳处，不应选择在曝气转碟下游3 m和上游2 m范围内。应至少同时设

置3个测试断面，每个断面的水下中间位置（水平与垂直方向）为测定点。如图A-1中的a、b、c点。 

＞3m

曝气转碟

a

cb

 
图 A-1 充氧性能测试溶解氧测定点布置示意图 

A.3.3 输入功率的测定 
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曝气转碟电机输入功率的测定与溶解氧测定同时进行。取曝气转碟开启至少5 min后、运行平稳阶

段的数据平均值。 

A.4 充氧性能指标计算 

A.4.1 氧总转移系数 

采用线性或非线性回归法计算出 KLa，按下式计算 KLas 值： 

T

LaLas KK  20                                （A-1） 

式中 KLas ——标准状态、测试条件下，曝气转碟氧总转移系数（1/min）； 

KLa  ——测试水温条件下曝气转碟氧总转移系数（1/min）； 

              T  ——测试水温（℃）； 

              θ  －－温度修正系数 1.024 。 

A.4.2 单盘标准氧转移速率（SSOTR） 

参照《曝气器清水充氧性能测定》CJ-T 3015.2，按下式计算转碟曝气机标准氧转移速率（或称标准

充氧能力）： 

1000/60)(  VCKSOTR ssLas                              （A-2） 

式中 SOTR——标准状态、测试条件下，曝气转碟标准氧转移速率（kgO2/h）； 

Cs(s) ——标准状态下水中饱和溶解氧浓度（mg/L）； 

V ——测试池中水的体积（m
3）。 

按下式计算转碟曝气机单盘标准氧转移速率（或称单盘标准充氧能力）： 

nSOTRSSOTR /                                   （A-3） 

式中 SSOTR——标准状态、测试条件下，曝气转碟单盘标准氧转移速率〔kgO2/(h∙ds)〕； 

                 n——测试曝气转碟碟片总数（ds）。 

A.4.3 标准充氧效率（SAE） 

按下式计算转碟曝气机标准充氧效率（或称标准动力效率）： 

NSOTRSAE /                                      （A-4） 

式中 SAE——标准状态、测试条件下，曝气转碟标准充氧效率〔kgO2/(kW∙h)〕； 

             N——曝气转碟电机输入功率（kW）。 

 

 

 

 

 




