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第 948号
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技术规范》的公告
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本规范由我部标准定额研究所组织中国建筑工业出版社出版

发行 。

中华人民共和国住房和城乡建设部

2011年 2月 18日
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1 总 则

1. 0. 1 为使预制组合立管的设计 、 施工 及验收做到技术先进 、

经济适用 、 安全可靠 ， 确保工程质量 ， 制定本规范 。

1.0. 2 本规范适用于高层 、 超高层建筑中预制组合立管的设计 、

施工及验收 。

1.0.3 预制组合立管的设计 、 施工与验收除应符合本规范外 ，

尚应符合国家现行有关标准的规定 。



2 术语和符号

2. 1 术 语

2. 1. 1 预制组合立管 pre-- fabricatedunitedpiperisers

将 一 个管井内的拟组合安装的管道作为一 个单元 ， 以 一 个或

几个楼层分为一 个单元节 ， 单元节内所有管道及管道支架预先制

作并装配 ， 运输至施工现场进行整体安装的一 组管道 。

2. 1.2 套管撑板 Supportingplateofsleeve

焊接于管道套管上的钢板 ， 是套管与管道框架间的支撑件。

2. 1. 3 管道框架 supportingframe

由多根支架梁组成 ， 通过可转动支架固定于主体结构上的一

组管道组合支撑框架 。

2. 1. 4 可转动支架 rotatablebracket

管道框架与主体结构连接的部件 ， 通过螺栓与管道框架连

接， 可转动支架端头焊接连接板 ， 与主体结构连接固定 。

2. 1.5 可转动支架连接板 processconnectionofrotatable

bracket

可转动支架与主体结构的连接件 。

2. 1. 6 管道框架封板 blockingplateofsupportingframe

管道框架水平封堵钢板 。

2. 1. 7 转立试验 · hoistandStandingtest

预制组合立管在工厂进行的用于验证组合单元结构承载力 、

变形等的翻转 、 竖立试吊作业 。

2.2 符 号

2.2. 1 作用和作用效应设计值

Ft�D 辛卜偿器位移产生的轴向弹性力 ；
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Fml�D 管道补偿对最下端固定支架的作用力 ；

Ftl
�D 最下端管道补偿器的轴向弹性力 ；

Fhl
�D 最下端管道补偿器的内压作用力 ；

凡 论
�D 管道补偿器对最上端固定支架的作用力 ；

FhZ
�D 最上端管道补偿器的内压作用力 ；

Ft: �D 最上端管道补偿器的轴向弹性力 ；

Fn
�D 固定支架承受的荷载设计值 ；

Fl
�D 最下端固定支架上承受的荷载设计值 ；

Fp:
�D 作用于最下端固定支架上的管道内压作用力 ；

凡 �D 最上部固定支架上承受的荷载设计值；

凡2
�D 作用于最上端固定支架上的管道内压作用力 ；

FPn
�D 作用于固定支架上的管道内压作用力 ；

Fb�D 固定支架连接板承受的荷载设计值 ；

F
、

�D 套管撑板承受的荷载设计值；

Ff�D 管道框架承受的荷载设计值 ；

F
。

�D 管架所承受的封堵材料的重量 ；

Fr�D 可转动支架承受的荷载设计值；

F。

�D 可转动支架连接板承受的荷载设计值 ；

M天�D 同一 截面处绕 x 轴的弯矩 。

2. 2. 2 计算指标

户 �D 抗剪强度设计值 ；

介 �D 螺栓的承压强度设计值 ；

夕
�D 角焊缝的强度设计值；

K �D 卒卜偿器轴向刚度 ；

尸，
�D 管道试压压强 ；

af
�D 垂直于焊缝长度方向的应力 。

2. 2. 3 几何参数

A �D 压力不平衡式补偿器的有效截面积；

A。
�D 螺栓的净截面积 ；

d �D 螺栓杆直径 ；



I�D 毛截面惯性矩 ；

h。

�D 角焊缝的计算厚度 ；

仓五 �D 管道轴向伸缩量 ；

L �D 固定支架之间的管段长度 ；

Z�D 框架梁的跨度 ；

Zr�D 可转动支架的跨度 ；

Zw�D 角焊缝计算长度 ；

S �D 计算剪应力处以上毛截面对中和轴的面积矩 ；

t
�D 承压构件总厚度 ；

tw
�D 腹板厚度 ；

Wn、
�D 对 x 轴的净截面模量 。

2. 2. 4 计算系数及其他

n、

�D 受剪面数目；

△t�D 闭合温差 ；

a
�D 管道的线膨胀系数 ；

八 �D 正面角焊缝的强度设计值增大系数 ；

沁
�D 截面塑性发展系数 。



3 基 本 规 定

3. 0. 1 预制组合立管宜在工程设计阶段完成方案设计 ， 施工阶

段进行深化设计 。

3. 0.2 预制组合立管的深化设计应依据设计文件选用管材和管

道连接方式 ， 管材及连接材料等的选择必须符合国家现行的有关

产品标准的规定 。



4 设 计

4. 1 设 计 原 则

4. 1. 1 预制组合立管设计应包括管道系统的工作压力 、 工作温

度 、 流体特性 、 环境和各种荷载等 。

4. 1. 2 预制组合立管设计应包括管道的热膨胀计算 ， 通过计算

选择合适的补偿器和固定支架形式 ， 立管预留口标高应按热位移

计算结果进行确定 。

4. 1. 3 预制组合立管设计应包含构造设计与构件计算 ， 并绘制

立管系统图 、 单元节制作图 、 单元节装配图 ， 编制制作及安装说

明书 。

4. 1. 4 预制组合立管的构造设计应符合下列规定 ：

1 应满足管井防火封堵设计和相关施工规范及设计文件的

要求 ；

2 应满足后续施工作业及检修的要求 ， 运输道路及现场水

平 、 垂直运输条件和施工机械的性能；

3 其分节应与结构工程施工保持协调 ， 满足各工序的流水

作业 。

4. 2 一 般 ．规 定

4. 2. 1 预制组合立管的管道支架强度及变形计算时应对同时作

用在管道支架上的所有荷载加以组合， 按施工状态和运行状态的

各种工况分别进行荷载计算 ， 取其中最不利的组合进行计算 。

4. 2.2 预制组合立管的管道热补偿设计 ， 应符合下列规定 ：

1 管道的轴向补偿及补偿量 ；

2 固定支架和结构承受的作用力 ；

3 补偿器的合理选型 。



4. 2. 3 预制组合立管的管道支架进行计算时应包括下列内容 ：

1 固定支架连接板的强度计算 ；

2 套管撑板的强度计算；

3 管道框架的强度和变形计算 ；

4 可转动支架的强度和变形计算 ， 紧固螺栓的强度计算 ；

5 可转动支架连接板的强度计算 ；

6 焊缝计算 。

4. 2. 4 预制组合立管设计应满足管道压缩量与建筑主体结构压

缩量相互协调 。

4.2.5 组合立管单元节应进行吊装强度和变形验算， 并应通过

转立试验验证 。

4. 3 管道补偿产生的荷载计算

4. 3. 1 介质温度变化引起的管道轴向伸缩量 ， 可按下式计算 ：

仑乙 一 吐 △t (4. 3. 1)

式中： 仑毛
�D 管道轴向伸缩量 （mm );

a
�D 管道的线膨胀系数 ［mm /(m · ℃）〕；
L�D 固定支架之间的管段长度 （m );

△t�D 闭合温差 （℃）。

4. 3. 2 管道补偿产生的作用力应包括补偿器位移产生的轴向弹

性力和内压作用力 ， 其计算应符合下列规定 ：

1 卒卜偿器位移产生的轴向弹性力可按下式计算 ：

F，
一 K么L (4. 3. 2一 1)

式中：F,
�D 补偿器位移产生的轴向弹性力 （N);

K �D 补偿器轴向刚度 （N/mm ）。

2 补偿器内压作用力可按下式计算 ：

Fh= PtA (4. 3. 2一 2)

式中：凡 �D 补偿器内压作用力 （N);

尸t
�D 管道试压压强 （MPa);

A�D 压力不平衡式补偿器的有效截面积 （mZ）。
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3 管道补偿对固定支架的作用力计算 （图 4. 3. 2) ， 应符合

下列规定 ：

1） 两端固定支架的受力 ， 可按下式

计算 ：

Fml= Ftl+Fhl (4. 3. 2一 3)

凡 2
= FtZ+Fl它 （4. 3. 2一 4)

式中 ：Fml�D 管道补偿对最下端固定支架的

作用力 （N);

Ftl
�D 最下端管道补偿器的轴向弹性

力 （N);

凡 1
�D 最下端管道补偿器的内压作用

力 （N);

凡它
�D 管道补偿器对最上端固定支架

的作用力 （N);

Ft: �D 最上端管道补偿器的轴向弹性

力 （N);

FhZ�D 最上端管道补偿器的内压作用力

2） 中间固定支架的受力 ， 可按下式计算 ：

图 4. 3. 2 固定支

架受力示意

(N)

凡 切
＝ Ft(, 1)+Fh（二 1)+Ft（、 1)＋凡 （、 1) (4. 3. 2一 5)

4. 4 荷载组合计算

4. 4. 1 预制组合立管施工阶段各层管架所承受的荷载计算 ， 应

符合下列要求 ：

1 各单元节最上层支架承受本单元节立管的全部荷载 ；

2 其他层支架承受其与下部相邻支架间的配管重量 。

4. 4. 2 预制组合立管与其上部相邻固定支架间运行状态的配管

荷载 （图 4. 4. 2) ， 在计算荷载时 ， 应根据固定支架及补偿器的

设置情况进行计算 ， 并应符合下列规定 ：

1 不需要设补偿器时 ， 应符合下列规定 ：

1） 设多个固定支架时 ， 每个固定支架分担本段管道重力



荷载 ， 其承受的荷载设计值应按下式计算：

Fn一 1, ZGn+ 1. 4凡 （4 . 4. 2一 1)

式中：凡
�D 固定支架承受的荷载设计值 （N);

G,

�D 该固定支架至上方相邻固定支架间的配管重量（N);

FPn
�D 作用于该固定支架上的管道内压作用力 （N）。

2） 只在下部设固定支架时 ， 固定支架承受全部荷载 ， 最

下端固定支架上承受的荷载设计值应按下式计算 ：

Fl一 1. ZG+ 1. 4凡1 (4 . 4. 2一 2)

式中：Fl�D 最下端固定支架上承受的荷载设计值 （N);

G �D 整段管道的配管重量 （N);

FPI
�D 作用于最下端固定支架上的管道内压作用力 （N）。

2 设补偿器时 ， 应符合下列规定 ：

1） 最下部固定支架上承受的荷载 ， 最

下端固定支架上承受的荷载设计值

应按下式计算 ：

Fl一 1. 2GI+ 1. 4（凡：+Fml)

(4. 4. 2一 3)

式中：Gl�D 最下端固定支架上方补偿器以下

的管道的配管重量 （N）。

2） 最上部固定支架上承受的荷载 ， 应

按下式计算 ：

FZ一 1. 2偏 ＋ 1. 4(FPz+Fn它）

(4. 4. 2一 4)

式中：凡 �D 最上部固定支架上承受的荷载设

计值 （N);

图 4. 4. 2 配管

荷载示意

叹 �D 最上端固定支架下方补偿器以上的配管重量 （N);

凡2
�D 作用于最上端固定支架上的管道内压作用力 （N）。

3）多个补偿器时的中间固定支架承受的荷载 ， 应按下式

计算 ：

凡 一 1. ZGn+ 1.4(FPn＋凡 讥 ） (4. 4. 2一 5)
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式中 ：Gn�D 该固定支架下方补偿器到上方补偿器之间的配管

重量 （N）。

4. 4. 3 固定支架连接板承受的荷载（图 4. 4. 3) ， 应按下式计算 ：

图 4. 4. 3 固定支架示意

1一 连接板 ； 2
一 可转动支架； 3

一 管道框架； 4
一 封堵板

Fb= (Fl，凡 ⋯ 凡 ）ma 、
‘

(4. 4. 3)

式中 ： Fb�D 固定支架连接板承受的荷载设计值 （N）。

4. 4.4 套管撑板承受的荷载（图 4. 4. 4)， 计算应符合下列规定 ：

图 4. 4. 4 套管撑板示意
1一 撑板； 2

一 框架； 3
一 可转动支架； 4

一 套管



1 固定支架 ， 应按下式进行计算：

F、
＝ Fb (4. 4. 4一 1)

式中：F、

�D 套管撑板承受的荷载设计值 （N）。

2 导向或滑动支架 ， 仅承受施工过程中的单元节内管道重

量 （Gs)， 应按下式进行计算 ：

Fs一 1. ZGs (4. 4. 4一 2)

4. 4. 5 管道框架承受荷载 ， 应按下式计算 ：

Ff一 艺 （Fsl,FsZ⋯ F阴 ）+ 1. ZF。 （4. 4. 5)

式中 ：Ff�D 管道框架承受的荷载设计值 （N);

Fc
�D 管架所承受的封堵材料的重量 （N）。

4. 4. 6 可转动支架承受的荷载 ， 应按下式计算 ：

Fr一 Ff+ 1. ZGf (4. 4. 6)

式中：Fr�D 可转动支架承受的荷载设计值 （N);

Gf�D 管道框架的重量 （N）。

4. 4. 7 可转动支架连接板承受的荷载 ， 应按下式计算 ：

F。
一 Fr+ 1. ZGr (4. 4. 7)

式中：F。

�D 可转动支架连接板承受的荷载设计值 （N);

Gr�D 可转动支架的重量 （N）。

4. 5 管架构件计算

4. 5. 1 固定支架连接板 、 套管撑板计算时应将管道与连接板 、

或套管撑板与套管简化为简支梁 ， 简支梁截面按连接板和套管撑

板有效截面取值 ， 将其承受的荷载简化为简支梁中点的集中荷

载 ， 计算应符合下列规定 ：

1 抗弯强度应按下式计算 ：

城了（入Wnx)．毛f (4. 5. 1一 1)

式中：．八么 �D 同一 截面处绕 x 轴的弯矩 ；

Wn、 �D 对 x 轴的净截面模量 ；

入
�D 截面塑性发展系数 ；

了
二 一 钢材抗弯强度设计值 。



2 抗剪强度应按下式计算 ：

z’ 一 下侣／(Isw）镇 fv (4 . 5. 1一 2)

式中：S
�D 计算剪应力部位以上毛截面对中和轴的面积矩 ；

I�D 毛截面惯性矩 ；

fv
�D 钢材抗剪强度设计值；

tw
�D 腹板厚度 。

4.5. 2 管道框架的计算 ， 应符合下列要求 ：

1 抗弯强度应按下式计算 ：

Mx八 入Wnx）镇 f (4. 5. 2一 1)

2 挠度 v应按下式计算 ：

v/l镇 1/400 (4. 5. 2一 2)

式中：Z
�D 框架梁的跨度 。

4.5. 3 可转动支架的计算， 应符合下列要求 ：

1 抗弯强度应按下式计算 ：

Mx八 yxwnx）毛 f (4. 5. 3一 1)

2 挠度 v 应按下式计算 ：

v/lr簇 1/400 (4. 5. 3一 2)

式中 ： Zr�D 可转动支架的跨度 。

3 螺栓的计算， 应符合下列要求 ：

1） 受剪承载力设计值 ， 可按下式计算 ：

N份＝ nvA。户 （4. 5. 3一 3)

2） 承压承载力设计值 ， 可按下式计算 ：

N瞥一 d艺tf含 （4. 5. 3一 4)

式中：n、

�D 受剪面数目；

A。
�D 螺栓的净截面积 ；

己�D 一 螺栓杆直径 ；

君�D 螺栓的抗剪强度设计值 ；

广�D 螺栓的承压强度设计值 ；

t
�D 承压构件总厚度 。
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4.5.4 可转动支架连接板 （图 4. 5. 4） 的计算 ， 应符合下列

要求：

1 抗弯强度应按下式计算：

从 八 沁Wnx）镇 f (4. 5. 4一 1)

2 连接板的焊缝应按下式计算 ：

沂 一 Fu/（从 elw）镇 八夕 （4. 5. 4一 2)

式中： 沂
�D 垂直于焊缝长度方向的应力 ；

n
�D 有效连接板数 （连接板数大于等于 3时 ， n 一 3； 连

接板数为 2时 ， n 一 2) ;

h。

�D 角焊缝的计算厚度 （直角角焊缝 h。 ～ 0. 7hf,hf为

焊脚尺寸）;

lw�D 角焊缝计算长度 ；

尽�D 正面角焊缝的强度设计值增大系数 ；

介
�D 角焊缝的强度设计值。

14
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图4. 5. 4 可转动支架连接板安装示意

1一 焊缝； 2
一 垫板； 3

一 结构钢梁； 4
一 可转动支架连接板；

5一 可转动支架； 6
一 加强肋板

4.6 立管系统图及组合平 、 剖面图

4. 6. 1 系统图应根据原设计各专业管线系统图绘制 ； 系统图应

注明各管道名称 、 材质 、 管径 、 结构标高、 分支管预留口标高及

管道组件 、 附件型号和规格 。
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4. 6. 2 系统图应反映立管所在各楼层的支架形式 、 套管类型 ；

平 、 剖面图应与系统图及各专业的楼层平面图相对应 。

4. 6. 3 平 、 剖面图根据系统图和布置方案 ， 应按管组及楼层分

别进行绘制 。

4.6.4 平 、 剖面图应包括下列内容：

1 各管道的系统名称 、 规格及定位尺寸 ；

2 预留口的开口方向、 开口尺寸 、 定位尺寸；

3 支架类型及定位尺寸 。

4.7 制作及装配图

4. 7. 1 制作及装配图应根据系统图及平面图分节绘制； 宜分别

绘制剖面图 、 相关层平面图和管架图 ， 并应符合下列规定 ：

1 剖面图主要体现整节的形式 ， 立管的尺寸 、 开 口位置 、

制作和组对的尺寸等 ；

2 平面图主要体现各立管在本层的布置位置与形式 ；

3 管架图主要体现管架及其部件的加工要求。

4. 7.2 制作及装配图应注明各管道及其附件的名称 、 材质 、 规

格 、 尺寸 ， 以及各管道与管架的定位尺寸 。

4. 7. 3 各预留口的标高及开 口方向应根据施工平面图在装配图

上详细注明 。

4. 7. 4 制作及装配图宜注明管道连接焊缝或法兰等的设置及管

道下料要求 。

4. 7. 5 管架图应详细注明所选用的型钢规格及尺寸 。

4. 7. 6 管架图应包括各零部件 、 用于吊装及组对的临时部件等

的加工制造详图 。

4. 7.7 制作前 ， 应复核现场结构情况 ， 必要时可适当调整加工

制作详图 。

4. 7. 8 制作说明书应包括下列内容 ：

1 编制依据 ；

2 制作流程 ；



3 预制组合立管分节表 ；

4 材料 一 览表 ；

5 节间 、 节内连接方式 ；

6 加工）I反序 ；

7 管道预处理要求及方法 ；

8 加工要点 ；

9 标识要求 ；

10 检查要点 ；

n 成品保护 ；

12 场内转运储存要点 。



5 制 作

5. 1 一 般 规 定

5. 1.1

1

2

文件；

3

5。 1。2

预制组合立管制作前 ， 应符合下列规定 ：

管道预制加工工厂 、 车间或者有加工 、 组装条件的场地 ；

完备的施工图纸 、 制作装配图 、 制作说明书及有关技术

管道清洗 、 脱脂 、 内防腐等预处理完成 。

所有材料和产品的标识应清晰 ， 质量 、 技术文件齐全 ，

并按有关要求进行抽样检测 。

5. 1. 3 预制组合立管装配完成后应组织有关部门验收 。

5. 2 管 道 加 工

5. 2, 1 管道切割加工尺寸允许偏差应符合表 5. 2. 1的规定 。

表5. 2. 1 管道切割加工尺寸允许偏差 （?

项 目 允许偏差

长 度 士2

切口垂直度 管 径

DN< 100 1

100蕊DN镇200 1. 5

DN>200 3

5. 2. 2 管道下料 ， 应将焊缝 、 法兰及其他连接件设置于便于检

修的位置 ， 不宜紧贴墙壁 、 楼板或管架 ， 开孔位置不得在管道焊

缝及其边缘 。

5.2. 3 切割后的管道 ， 应做好标识 。

5.2. 4 管道焊接预制加工尺寸允许偏差应符合表 5. 2. 4的规定 。



表5. 2. 4 管道焊接预制加工尺寸允许偏差 （?

项 目 允许偏差

管道焊接组对内壁错边量
不超过壁厚的 10%,

且不大于 Zmm

管道对口平直度

对口处偏差

距接口中心 200～ 处测量
1

管道全长 5

法兰面与管道

中心垂直度

DN< 150 0. 5

DN)150 1. 0

法兰螺栓孔对称水平度 士1.0

5. 2. 5 管道内应无杂物 ， 管道预制完成后应进行涂装 、 封堵 ，

其涂装应符合下列规定 ：

涂层应符合设计文件的规定 ；

焊缝处 、 坡口处不应涂漆 ， 当放置时间较长时 ， 应进行

防锈处理 ；

3 焊接预制加工完成后 ， 需做镀锌处理的 ， 应逐根试压并

填写试验记录 。

5. 3 管道支架制作

5。 3。 1

5。 3。 2

管道支架各组件在拼装前 ， 应做好拼装标识 。

管道支架制作尺寸允许偏差应符合表 5. 3. 2的规定 。

表5. 3. 2 管道支架制作尺寸的允许偏差 （? )

项 目 允许偏差

管道框架

边 长 士2

对角线之差 3

平面度 2

套 管

套管位置 套管中心线定位尺寸 3

套管高度 相对于管道框架高度 士3
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续表 5. 3. 2

项 目 允许偏差

可转动支架

长 度 士5

螺栓孔间距 + 1

对孔螺栓孔间偏差 1

部件安装位置 固定部件、 吊装配件的位置 3

封 板
边长、 对角线之差 3

封板开孔与套管间隙 2

5.3。 3

确认 。

5。 3。4

可转动支架应与管道框架配钻 ， 且应进行螺栓的连接

安装后需现浇混凝土覆盖的管道支架接触面不应涂漆 。

5. 4 装 配

5.4. 1 预制组合立管单元节装配允许偏差应符合表 5. 4. 1的

规定 。

表5. 4. 1 单元节装配尺寸的允许偏差 （mm

项 目 允许偏差

相邻管架间距 士5

管架与管道垂直度 5/1000

管道中心线定位尺寸 3

管道端头与管道框架间的距离 士5

管道间距 士5

管段全长平直度 （铅垂度） 5

5。 4。2

1

2

滑块 ；

3
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防滑块的安装位置应符合下列规定 ：

在每节配管最上层的管卡上下方各设置 2个防滑块 ；

在每节配管中间层及最下层的管卡下方各设置 2个防

防滑块与管卡距离应大于管道的热膨胀量 。



5. 4. 3 预留口的朝向 、 定位应符合制作装配图的要求 。

S,4. 4 预制组合立管单元节装配完成后应按装配图做标识 ， 且

应包括下列内容 ：

1 单元节编号；

2 安装楼层和方向标识 ；

3 管井号和顺序编号 ；

4 系统编号 、 介质 、 流向 、 压力等级等相关标识 。

5. 4.5 吊点的设置应进行受力计算， 并应保证受力平衡 。

5. 4. 6 预制组合立管单元节装配完成后必须进行转立试验 ， 并

应符合下列规定 ：

1 应进行全数试验和检查。

2 试验单元节应由平置状态起吊至垂立悬 吊状态 ， 静置

smin， 过程无异响；平置后检查单元节 ， 焊缝应无裂纹 ， 紧固

件无松动或位移 ， 部件无形变为合格。

5. 5 工 厂 验 收

5. 5. 1 预制组合立管单元节出厂前应按照本规范 、 制作装配图

及制作说明书要求进行出厂验收 。

5. 5. 2 预制组合立管单元节验收合格后 ， 应按照本规范附录 A

的规定填写验收记录 。

5. 5. 3 验收合格后 ，， 应在单元节上做好标识 ， 且应包括下列

内容 ：

1 验收合格标识 ；

2 验收负责人编码 ；

3 验收日期 。

5. 6 半成品保护

5. 6. 1 预制组合立管单元节的保护应符合下列规定 ：

1 构件堆放场地应平整压实 ， 周围必须设排水沟；

2 单元节宜架空存放 ， 管口应做临时封堵 ；
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3 管道及构件表面涂层损伤处应及时修补 ；

4 管道宜采用塑料薄膜缠绕进行保护 。

5. 6. 2 预制组合立管单元节厂内转运和堆码应采取防止构件变

形和单元节倾覆 、 碰撞的措施 。



6 安 装

6.1 施 工 准 备

6. 1. 1 总体工程施工计划应符合预制组合立管施工特点 。

6. 1. 2 单元节装车前及运输到现场后均应按照本规范附录 B的

规定进行交接检查 。

6. 1. 3 单元节运输过程中应采取防止构件变形和单元节倾覆等

措施 。

6. 1.4 预制组合立管单元节在吊装前 ， 应对管井结构实际尺寸 、

标高进行技术复核 ， 并应对其施工质量进行交接验收； 交接验收

后 ， 应按预制组合立管施工 图画定安装基准线 。

6. 1.5 预制组合立管吊装组对前应符合下列规定 ：

1 施工图纸及技术文件应齐全 ，并经相关专业人员审核确认 ；

2 吊装作业的施工方案及相关应急预案应编制完成并经审

核确认 ；

3 全面核查现场施工环境 ， 应具备作业条件 ；

4 吊装前 ， 应按照本规范附录 C的规定 ， 办理 《预制组合

立管单元节吊装安全作业证 》。

6. 1.6 起重设备 、 吊具 、 辅具 、 绳索、 滑轮等的选择应符合现行

行业标准 《施工现场机械设备检查技术规程》JGJ160的有关规定 。

6.2 转运与吊装

6. 2. 1 预制组合立管单元节应严格按运输 、 吊装方案确定的顺

序进行转运与吊装 ， 在装卸 、 转立及吊装就位时 ， 应采取避免旋

转 、 摆动和磕碰等措施 。

6. 2. 2 预制组合立管单元节应按标定的定位记号准确就位 ， 就

位后不应再进行横向移位 。
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6. 2. 3 单元节松钩前应就位稳定 ， 且可转动支架与管道框架连

接螺栓应全部紧固完成 。

6. 2.4 预制组合立管吊装过程中应保持通信畅通 。

6. 2. 5 预制组合立管吊装及组对应符合安全施工相关标准的

规定 。

6. 3 组 对

6. 3. 1 立管吊装完成后 ， 应对管道及管架进行垂直水平精确定

位 ， 当无设计要求时 ， 其安装允许偏差应符合表 6. 3. 1的规定 。

表6.3. 1 预制组合立管安装允许偏差 （?

项 目 允许偏差

管道定位轴线 5

成排立管间距 士5

管架位移 5

立管铅垂度 3/1000且最大 10

6。 3. 2

（图 6. 3

预制组合立管管口对接应符合下列要求 ：

立管管 口对接时在接 口中心 Zoomm处测量平直度 a

2）。

图 6. 3. 2 立管接口平直度测量



2 立管管口对接平直度允许偏差应符合表 6. 3. 2的规定 ：

表6. 3, 2

公称直径

立管管口对接平直度允许偏差

允许偏差

又寸口处 ｝ 全 长

端一 州一 遥
6. 3.3 管道对接和坡口修正应符合现行国家标准 《工业金属管

道工程施工规范》GB50235的有关规定 。

6.3.4 预制组合立管支管开口方向和标高应与设计 一 致 ， 预留

口应及时封堵 。

6. 3. 5 补偿装置安装应符合现行国家标准 《工业金属管道工程

施工规范》GB50235的有关规定 。

6. 3. 6 预制组合立管就位后 ， 应按设计要求安装减振装置和增

设管道承重支架 。

6. 3.7 有热位移的管道 ， 应在固定支架安装并固定牢固后 ， 调

整导向、 滑动 、 活动支架的设置形式 。

6. 3. 8 单元节组对完成后 ， 应实测管口标高 、 尺寸 。



7 试验与验收

7. 1 一 般 规 定

7. 1. 1 预制组合立管安装完成后 ， 应按设计要求逐个核对管架

形式和位置 。

7. 1.2 预制组合立管安装完成后 ， 应对其进行外观检查 ， 并应

符合下列规定 ：

1 各管道应垂直 ， 无倾斜和变形现象， 成排管道间距应

合理 ；

2 管道支架 、 各螺栓紧固件受力应均匀 ， 连接应牢靠 ， 各

构件无变形 ；

3 管道对接处进行焊接后 ， 应对其焊缝进行外观检验 ， 焊

缝外观检验质量应符合现行国家标准 《现场设备 、 工业管道焊接

工程施工及验收规范》GB50236的有关规定 ；

4 预制组合立管的外表涂层应完好 、 美观 。

7.2 焊缝检验及压力试验

7.2. 1 设计要求必须进行无损检测的管道 ， 应按照现行国家标

准 《工业金属管道工程施工规范》GB 50235及行业标准 《承压

设备无损检测》JB/T 4730的有关规定进行检测 。

7. 2. 2 预制组合立管安装完毕 ， 无损检验合格后 ， 应按各系统

的设计及规范要求进行压力试验 。 试验前 ， 应编制试压方案 。

7. 2.3 压力试验合格后 ， 应填写试压记录 。

7.3 验 收

7.3. 1 竣工质量应符合设计要求和本规范的有关规定 ， 同时还

应符合现行各管道系统相关规范的有关规定 。



7. 3. 2 验收时还应包括下列内容 ：

1 导向支架或滑动支架的滑动面应洁净平整 ， 不得有歪斜

和卡涩现象 。 其安装位置应从支承面中心向位移反方向偏移 ， 偏

移量应为位移值的 1/2 或符合设计文件规定 ， 绝热层不得妨碍其

位移 。

2 临时固定 、 保护组件应清除或处置完毕 ， 不得影响管道

的滑动 、 绝热和减振 ， 采用机械切割的 ， 切割面应做防腐处理 。



附录 A 预制组合立管单元节

质量验收记录

表A 预制组合立管单元节质量验收记录表

编号 ：

单位 （子单位）工程名称

分部 （子分部）工程名称 单元节编号

管井编号 所在楼层

施工单位 项目经理

加工单位 加工负责人

施工执行标准名称及编号

项
d
日
」

口

力
检 查 内 容

施工单位检查

评定记录

监理（建设）

单位验收

记录

质

量

保

证

资

料

门

．
一

材料的合格证 、 质量证明书及复

（校）验报告

乃
乙

阀门试验 、 阀门解体及安全阀调

试记录

3 加工合格证或加工记录

4 设计变更及材料代用记录

民
d

焊工合格证 、 焊接工艺评定 、 焊

接工作记录及焊条 、 焊剂烘干记录

叹
U

管段 、 管件及阀门的清洗 、 脱脂

记录
7 预拉伸 （压缩）记录

8 管道系统试验记录

OJ
管道系统吹洗 、 脱脂 、 酸洗 、 钝

化记录

l0

管道试压和探伤检验记录资料齐

全、 填写正确 ， 试验 、 检验结果符

合设计要求

n
转立试验记录齐全 ， 试验结果符

合要求
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项
别

检 查 内 容
施工单位检查

评定记录

监理 （建设）

单位验收记录

允

许

偏

差

项

目

项 目
允许偏差
(mm )

l

管
道
框
架

边长 士2

对角线之差 32

平面度 23

相邻管架间距 士54

成
J

管架与管
道垂直度

士l
"

6 套
管

套管位置 3

7 套管高度 士3

8 转

支
吕

踌

如
架

可

动
乡

长度 士5

9 螺栓孔间距 士1

l0 对孔螺栓孔偏差 1

ll 部件安装位置 3

l2

封
板

边长 3

l3 对角线之差 3

l4 封板与套管间隙 2

l5

管
道
安
装

管道中心线
定位尺寸

3

l6
管道端头与管道
框架间的距离

士5

l7 管道间距 士5

l8
平直度
（铅垂度）

管段全长 5

l9
管道对
口处

l

20 法兰面
与管子

中心垂
直度

刀份（150 0. 5

2l DN)150 l。 O

施工单位检查
结果评定 项目专业质量检查员： 年 月 日

监理 （建设）单位
验收结论

监理工程师：

（建设单位项目专业技术负责人）： 年 月 日

续表 A
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