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2022 猿辅导高三化学考前测试卷

【全国卷版】

题号 ⼀ ⼆ 总分
得分

⼀、选择题。（共42分）
本题共 7 题，每小题 6 分，共 42 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

85130dcc3efc1d4afd263b612e33857b

1. 化学与生产、生活密切相关。下列叙述正确的是（ ）

A. 加碘盐不能使淀粉溶液变蓝色

B. 氯碱工业是电解熔融氯化钠，在阳极得到氯气

C. 用玉米酿酒的原理是通过蒸馏的方法将玉米中含有的乙醇分离出来

D. 纯碱和汽油的去污原理相同

4ee3753a6c21264ddd2b07864f960b80

2. 下列离子方程式项正确的是（ ）

A. 用稀硝酸溶解铜：Cu + 2NO−
3 + 2H+ Cu2+ + 2NO2↑ + H2O

B. 硫酸铝溶液中加入过量氨水：Al3+ + 4OH− AlO−
2 + 2H2O

C. 海带灰浸出液中滴加硫酸酸化的过氧化氢溶液：2I− + H2O2 + 2H+ I2 + 2H2O
D. 碳酸氢钠溶液与过量澄清石灰水混合：2HCO−

3 + Ca2+ + 2OH− CaCO3↓ + 2H2O + CO2−
3

9c16dfa07e752e1e51f4e845bfc409c5

3. 下列图示的实验或操作正确的是（ ）

3ee41d6de7c5ceb8f2d086cc0259e379
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4. 降冰片二烯类化合物是一类太阳能储能材料，降冰片二烯在紫外线照射下可以发生下列转化。下

列说法错误的是（ ）

A. 四环烷的一氯代物超过三种（不考虑立体异构）

B. 降冰片二烯能使酸性高锰酸钾溶液褪色

C. 降冰片二烯与四环烷互为同分异构体

D. 降冰片二烯分子中位于同一平面的碳原子不超过 4 个

dab6335a4cebd195694266901768edb9

5. 短周期主族元素 W、X、Y、Z 的原子序数依次增大，W、Z 同主族，W、X、Y 最外层电子数之

和等于 11，W、X、Y 三种元素形成的化合物水溶液可用作木材防火剂。下列说法错误的是（ ）

A. 四种元素中 X 的原子半径最大

B. W 分别与 X、Y、Z 形成的化合物中可能都含有共价键

C. Y 的简单氢化物的热稳定性比 W 的弱

D. X、Z 形成的化合物能抑制水的电离平衡

af734f0e998c4e558db01a50720c2186

6. 电解精制的浓缩海水制备酸碱的工作原理如图所示。其中 a、c 为离子交换膜，BP 为双极膜（在直

流电场的作用下，双极膜内中间界面层的水会解离为 H+ 和 OH−，分别迁移进入双极膜两侧）。下

列说法正确的是（ ）

A. a、c 分别为阳离子交换膜和阴离子交换膜

B. 电流流向：电源正极→ X 电极→ Y 电极→电源负极

C. 若去掉 X 电极与 a 膜之间的双极膜，X 电极区产物不变

D. 若外电路中通过 1 mol 电子，双极膜内有 4 mol H2O 解离

2f7b000a41d2a38415aae1e23e5c3706
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7. 常温下，向一定浓度的 Na2R 溶液中滴入稀硫酸，粒子浓度与混合溶液 pH 的变化关系如图。已知：

H2R 是二元弱酸，Y 表示
c(R2−)
c(HR−) 或

c(HR−)
c(H2R)，pY = −lgY，题中涉及浓度的单位为 mol⋅L−1。下列

叙述正确的是（ ）

A. 曲线 m 表示 pc(HR−)
c(H2R) 与混合溶液 pH 的变化关系

B. NaHR 溶液中存在：c(Na+) < c(HR−) + 2c(R2−)
C. Ka1(H2R)

Ka2(H2R) = 103.9

D. 滴加稀硫酸的过程中，
c(R2−)⋅c2(H+)

c(H2R) 不断增大

-3-
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⼆、⾮选择题。（共58分）
包括必考题和选考题两部分。第 8 题 ~ 第 10 题为必考题，第 11 题 ~ 第 12 题为选考题。

20b89b30b5ac190594fc7a0a69c8b1bb

8. （13 分）明代《天工开物》记载了“火法”炼锌方法：“炉甘石（碳酸锌）十斤，装载入一泥罐内，然

后逐层用煤炭饼垫盛，…，发火煅红，…，毁罐取出，即倭铅也”。现代工业开发了用 NH3 NH4Cl
水溶液浸出氧化锌烟灰（主要成分为 ZnO、Pb、CuO 和 As2O3）制取高纯锌的工艺流程如图所示。

已知浸出液含 [Zn(NH3)4]2+
、[Cu(NH3)4]2+

、AsCl2−
5 。

37f374619629f197ead9ba0ef5111c11 (1)《天工开物》记载的炼锌方法要求罐体用泥封严，目的是 。
5c505b4d7fe0b4c7f400e8b97431e9da (2) 滤渣 1 的主要成分是 （填化学式）。一段时间内锌浸出率与温度的关系如图所示，分

析出现该现象的原因 。

c5a84334ef8be82660d5684c8f91bb6a (3)“氧化除杂”的目的是将 AsCl2−
5 转化为 As2O5 胶体，再经吸附聚沉除去，溶液始终接近中性，该

反应的离子方程式是 。
d7abaeb368f6c1effc1724b1437f5f08 (4)“电解”含 [Zn(NH3)4]2+

的溶液，阴极电极反应式是 。阳极区产生一种

无色无味的气体，将其通入滴有 KSCN 的 FeCl2 溶液中，无明显现象，该气体是 。（填

化学式）
e32fdf6049fae9df79a2740015ced5a4 (5) ZnCl2 溶液在 T1℃水解可得某碱式盐，取 11.38 g 该碱式盐，T2℃完全水解后并煅烧，可得纯

氧化锌 8.1 g。则该碱式盐的化学式为 。
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0e1a6adc349880236a602e5fbfc53133

9. （15 分）二氯化二硫（S2Cl2）是广泛用于橡胶工业的硫化剂，常温下，是一种橙黄色液体，遇水

易水解。S2Cl2 可通过硫与少量氯气在 110∼140℃反应制得，氯气过量则会生成 SCl2。
（1）选用如图所示装置制取少量 S2Cl2（加热及夹持装置省略）。

①仪器 m 的名称为 。

②装置连接顺序：A 。

③上述设计存在缺漏，需要在装置 和装置 之间增加 试剂（填试剂名称）。

④ A 中发生反应的离子方程式为 。

⑤ B 中的最佳试剂是 （填序号）。

a. 碱石灰

b. 浓硫酸

c. NaOH 溶液

d. 无水氯化钙

（2）S2Cl2 遇水剧烈水解，生成 SO2、HCl 和一种常见的固体。

①写出该反应的化学方程式： 。

②甲同学为了验证两种气体产物，将水解生成的气体依次通过硝酸银与稀硝酸的混合溶液、品红

溶液、NaOH 溶液，该方案 （填“可行”或“不可行”），原因是 。

（3）乙同学按如下实验方案检验 S2Cl2 是否含有杂质：

①取 1.25 g 产品，在密闭容器中依次加入足量水、双氧水、Ba(NO3)3 溶液，过滤；

②往①的滤液中加入足量 AgNO3 溶液，过滤、洗涤、干燥，称得固体质量为 2.87 g。
产品中氯元素的质量分数为 （结果保留小数点后一位），由此可知产品中 （填“含

有”或“不含有”）SCl2 杂质。

-5-
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12857a06f6369e9fbbbdf927b340a6a1

10. （15 分）减少机动车尾气中 NO𝑥 和 CO 的排放是科学家一直关注研究的课题。

（1）用 CO 处理大气污染物 N2O 所发生的的反应为：N2O(g) + CO(g) CO2(g) + N2(g) 𝛥H，

几种物质的相对能量如表：

① Δ𝐻= kJ⋅mol−1。

② 𝑇℃时，将等物质的量的 N2O 和 CO 充入密闭容器中发生反应，下列事实能判断反应达到平衡

状态的是 。

A. 气体的密度不再变化 B. 混合气体的平均相对分子质量不再变化

C. 体系中 N2O 和 CO 的转化率相等 D. c(CO)
c(CO2) 比值不再变化

（2）模拟汽车的“催化转化器”，将 2 mol NO(g) 和 2 mol CO(g) 充入 1 L 的密闭容器中，在不同

温度和压强下发生反应 2NO(g) + 2CO(g) N2(g) + 2CO2(g)，测得 CO 的平衡转化率 𝛼 随温

度 𝑇 变化曲线如图所示。图像中 C 点逆反应速率 B 点正反应速率（填“＞”“＝”或“＜”，下

同），反应的平衡常数：A 点 D 点，实验测得：v正 = k正⋅c2(NO)⋅c2(CO)，v逆 = k逆⋅c(N2)⋅c2(CO2)，
𝑘正、𝑘逆 分别是正、逆反应速率常数。

则 T1℃时 C 点处对应的 𝑣正 ∶ 𝑣逆= 。

（3）汽车排气管装有三元催化剂装置，在催化剂表面通过发生吸附、解吸消除 CO、NO 等污染物。

反应机理如下［Pt(s) 表示催化剂，右上角带“*”表示吸附状态］：

经测定汽车尾气中反应物浓度及生成物浓度随温度 𝑇 变化关系如图 1 和图 2 所示。

①图 1 中温度从 Ta 升至 Tb 的过程中，反应物浓度急剧减小的主要原因是 。

②图 2 中温度 T2℃时反应 V 的活化能 反应 VI 的活化能（填“＜”、“＞”或“＝”）；温度 T3℃

时发生的主要反应为 （选填“IV”或“V”或“VI”）。
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c368da1533338872c450931a5c266089

11. （15 分）钛元素形成的单质及其化合物有重要的应用。请回答：

c986d94cde579ba787b6d03c9f6063ee (1) 钛位于元素周期表中 区；与钛位于同一周期且含有相同未成对电子数的过渡元素为

（填元素符号）。
90f48f6f6466ddafa34a09ffb72b8b06 (2) 钛形成的试剂常用作有机反应的烯化试剂，其结构如图所示。

其中氯原子和铝原子的杂化方式分别为 。
d64f720c141d630efb3983d391ea50e4 (3) 钛形成的 Ti(BH4)2 是一种储氢材料。BH−

4 的立体构型为 。
496d8f87492177282ab26b433fd3bda1 (4) 钛形成的不同卤化物熔、沸点数据如下表所示。

三种卤化物熔、沸点数据呈现表中变化规律的原因为 。
b78ef660628dcd8bc3a3c3c2c10e2958 (5) 向紫色的 TiCl3 溶液中加入无水乙醚并通入 HCl 至饱和，则可得到绿色的 [Ti(H2O)5Cl]Cl2⋅H2O

晶体。

①晶体中所有元素的电负性由大到小的顺序为 。

②晶体中配位原子为 ；晶体中粒子间存在的作用力有 （填选项字母）。

a．离子键　　　 b．σ 键　　　 c．π键　　　 d．金属键 e．配位键
aa5965647f32925e9f173466a40aa28a (6) 钛酸钡具有压电性，可用于留声机和水下侦察设备等。钛酸钡立方晶胞结构如图所示（Ti4+、

Ba2+ 都分别与 O2− 相互接触），其晶胞参数 𝑎 = 403.1 pm。Ba2+ 的配位数为 ；若 O2− 半

径为 140 pm，则 Ba2+ 的半径为 pm。

-7-
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7ce66ed14547ff49124e209d05a13506

12. （15 分）格氏试剂即烃基卤化镁（R − MgX）是一类有机金属化合物，在有机合成中有着重要的作

用。利用格氏试剂设计了有机化合物 J 的合成路线：

已知：

（R、R′、R″ 代表烃基或氢）

完成下列填空：

1069b2f9530e9b95c0bf6498e6ebafdc (1) D 中的官能团名称是： 。
f39a3bad64b3c8afe1491b5b1d3da141 (2) 写出反应类型：A B 是 反应；B D 是 反应。

54e9fe44f41c1110370f5029a409f99d (3) D 能发生聚合反应，聚合产物为 或 。
e61610506e44e8f89d3e1bd45546402d

(4) K 是 J 的同分异构体，属于芳香族化合物，且分子中无甲基也无 ，任写出一种 K 的结构

简式： 。

f852fd038652fc722193f16cff3d1f71 (5) 写出 H I 的化学方程式 。

17fb84fb0fe486bb72957c66e512240b

(6) 利用格氏试剂，写出以 A、HCHO、乙醚为有机原料制备 的合成路线

（其他无机试剂任选）。

-8-



猿辅
导

参考答案与解析

⼀、选择题
be5a90532ac5d46f90e12bc4f6020055

1. 【答案】A
【解析】A．加碘盐含碘酸钾，不含碘单质，不能使淀粉溶液变蓝色，故 A 正确；

B．氯碱工业是电解氯化钠溶液，在阳极得到氯气，故 B 错误；

C．玉米中不含乙醇，用玉米酿酒是玉米中的淀粉在酒曲作用下反应生成乙醇，再根据乙醇与水的

沸点不同，用蒸馏的方法分离出来，故 C 错误；

D．纯碱水解显碱性促进油污水解；汽油溶解油污，二者原理不同，故 D 错误。

故选：A。

c3cf384a5d3cf8db693740270a2681ca

2. 【答案】C
【解析】本题考查离子方程式的判断。

A 项，用稀硝酸溶解铜的离子方程式为 3Cu+2NO−
3 +8H+ 3Cu2+ +2NO↑+4H2O，故 A 项错误；

B 项，硫酸铝溶液中加入过量氨水，离子方程式为 Al3+ + 3NH3⋅H2O Al(OH)3↓+ 3NH+
4，故 B

项错误；

C项，海带灰浸出液中滴加硫酸酸化的过氧化氢溶液，离子方程式为 2I−+H2O2+2H+ I2+2H2O，

故 C 项正确；

D项，碳酸氢钠溶液与过量澄清石灰水混合，离子方程式为HCO−
3 +Ca2++OH− CaCO3↓+H2O，

故 D 项错误。

综上所述，本题正确答案为 C。

03a7e4a6e3a4a2c9f450e95558c8c723

3. 【答案】B
【解析】本题主要考查基本实验操作综合。

B 项，先打开 K1、K2，Fe 与稀 H2SO4 反应生成 FeSO4 和 H2，待 H2 将装置中的空气排出后，关

闭 K2，左侧烧瓶中仍然在生成 H2，气压变大，将生成的 FeSO4 压入右侧的三颈瓶中，与 NaOH 反

应生成 Fe(OH)2，由于装置中的空气已被排除，生成的 Fe(OH)2 不会被氧化，故 B 项正确；

A 项，瓷坩埚中含有 SiO2，可与 NaOH 反应，应用铁坩埚熔化 NaOH，故 A 项错误；

C 项，萃取振荡放气时需将分液漏斗倒置，一手托住分液漏斗的顶端，一手旋转旋塞放气（如图

答案解析 第1⻚（共9⻚）
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），故 C 项错误；

D 项，甲苯和水是互不相溶的液体，应采用分液的方法分离，故 D 项错误。

综上所述，本题正确答案为 B。

49c7589a64eb8b579da7440138a75ad2

4. 【答案】A
【解析】本题主要考查有机物的结构与性质。

A 项，四环烷分子中含有三种不同化学环境的氢原子，其一氯代物只有三种，故 A 项错误；

B 项，降冰片二烯中含有碳碳双键，能够使酸性高锰酸钾溶液褪色，故 B 项正确；

C 项，降冰片二烯与四环烷的分子式相同而结构不同，二者互为同分异构体，故 C 项正确；

D 项，降冰片二烯中含有两个碳碳双键，与碳碳双键连接的碳原子在碳碳双键所在的平面上，所以

降冰片二烯分子中位于同一平面的碳原子有 4 个，故 D 项正确。

综上所述，本题正确答案为 A。

f2442434c02926e65fba874baa107d47

5. 【答案】D
【解析】W、X、Y 三种元素形成的化合物水溶液可用作木材防火剂，应该是 Na2SiO3，所以 W 为

O、X 为 Na、Y 为 Si、Z 为 S。
A 项，同周期从左向右原子半径减小，同主族从上到下原子半径增大，则四种元素中 X 的原子半

径最大，故 A 正确；

B 项，W 分别与 X、Y、Z 形成的化合物中可能都含有共价键，如过氧化钠、二氧化硅、二氧化硫

等，故 B 正确；

C 项，非金属性 O 大于 Si，则 Y 的简单氢化物的热稳定性比 W 的弱，故 C 正确；

D 项，X、Z 形成的化合物为硫化钠，水解可促进水的电离，故 D 错误；

综上所述，本题正确答案为 D。

bef2da03916ca53a000bd10e64d714e9

6. 【答案】B
【解析】本题主要考查电解池原理。

由BP双极膜中H+、OH− 移动方向可知，Y电极为电解池的阴极，电极反应式为 2H++2e− H2↑，
X 电极为阳极，电极反应式为 4OH− − 4e− O2↑ + 2H2O，浓缩海水中 Na+ 经过 c 离子交换膜

移向右侧，与 BP 双极膜中转移过来的 OH− 结合生成 NaOH，所以 c 膜为阳离子交换膜，浓缩海

水中 Cl− 经过 a 离子交换膜移向左侧，与 BP 双极膜中转移过来的 H+ 结合生成 HCl，所以 a 膜为

答案解析 第2⻚（共9⻚）



猿辅
导

阴离子交换膜。

B 项，由上述分析可知，X 为电解池阳极，Y 为电解池阴极，电流是从正极流向负极，因此电流流

向为电源正极→ X 电极→ Y 电极→电源负极，故 B 项正确；

A 项，由上述分析可知，a 膜为阴离子交换膜，c 膜为阳离子交换膜，故 A 项错误；

C 项，由图可知，左侧溶液中含有 Na2SO4，若去掉 X 电极与 a 膜之间的双极膜，Cl− 会在 X 电极

上发生反应 2Cl− − 2e− Cl2↑，有 Cl2 生成，产物发生变化，故 C 项错误；

D 项，阴极反应式为 2H+ + 2e− H2↑，阳极反应为 4OH− − 4e− O2↑ + 2H2O，因此若外

电路中通过 1 mol 电子，双极膜内有 1 mol H2O 解离，故 D 项错误。

综上所述，本题正确答案为 B。

0762fc9e7b368726209aca3448b888b0

7. 【答案】C
【解析】本题主要考查弱电解质的电离平衡盐类、水解及影响因素。

H2R 为二元弱酸，以第一步电离为主，则 Ka1(H2R)＞Ka2(H2R)，则 pH 相同时
c(R2−)
c(HR−)＜

c(HR−)
c(H2R)，

pY = −lgY，则 p c(R2−)
c(HR−)＞pc(HR−)

c(H2R)，则 m、n 分别表示 pH 与 p c(R2−)
c(HR−)、pc(HR−)

c(H2R) 的变化关系。

C 项，M 点 pH = 9.3，𝑐(H+) = 10−9.3 mol/L，p c(R2−)
c(HR−) = −lg c(R2−)

c(HR−) = 1，则
c(R2−)
c(HR−) = 0.1，所

以 Ka2(H2R) = c(R2−)
c(HR−) × c(H+) = 10−9.3 × 0.1 = 1.0 × 10−10.3，同理可得 Ka1(H2R) = 10−6.4，则

Ka1(H2R)
Ka2(H2R) = 10−6.4

10−10.3 = 103.9，故 C 项正确；

A 项，由上述分析可知，n 表示 pH 与 pc(HR−)
c(H2R) 的变化关系，故 A 项错误；

B 项，根据 B 项可知 HR− 的电离平衡常数为 1.0×10−10.3，曲线 n 表示 pH 与 pc(HR−)
c(H2R) 的变化关系，

N 点 pH = 7.4，pc(HR−)
c(H2R) = −1，c(HR−)

c(H2R) = 10，所以 HR− 的水解平衡常数 Kh = c(H2X)⋅c(OH−)
c(HR−) =

1
10 × 10−14

10−7.4 = 1.0 × 10−7.6＞1.0 × 10−10.3，说明 HR− 的水解程度大于其电离程度，则 NaHR 溶液呈

碱性，𝑐(H+)＜𝑐(OH−)，根据电荷守恒有 c(H+) + c(Na+) = c(HR−) + 2c(R2−) + c(OH−)，c(Na+) >
c(HR−) + 2c(R2−)，故 B 项错误；

D 项，
c(R2−)⋅c2(H+)

c(H2R) = c(R2−)⋅c2(H+)⋅c(HR−)
c(H2R)⋅c(HR−) = Ka1⋅Ka2，稀释过程中温度不变，电离平衡常数也

不会改变，则
c(R2−)⋅c2(H+)

c(H2R) 不变，故 D 项错误。

综上所述，本题正确答案为 C。

⼆、⾮选择题
84a3d66d81d2e2a94834d43c607c71eb

8. 【答案】
5b72df4f7e2c9bc22d84e11ff296df97

（1） 防止得到的锌被氧化
d35b41c6ef41666f26f4aa8d0f33f1a4

（2） Pb 低于 30℃，溶浸反应速率随温度升高而增大，超过 30℃，氨气逸出导致溶浸反应速率下降
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a5fdee883ea3ee2b78262dd897ba4f98

（3） 2AsCl2−
5 + 2H2O2 + 6NH3⋅H2O As2O5( 胶体) + 10Cl− + 6NH+

4 + 5H2O
4196220cbc57d71ec8b503bbe91e5c62

（4） [Zn(NH3)4]2+ + 2e− Zn + 4NH3↑ N2
ce4dca40fb39e34e733d5943771151e6

（5） Zn(OH)1.2Cl0.8 或 Zn5(OH)6Cl4
【解析】

5b72df4f7e2c9bc22d84e11ff296df97

（1） 用 NH3⋅H2O − NH4Cl 水溶液浸出氧化锌烟灰（主要成分为 ZnO、Pb、CuO 和 As2O3）制取高纯

锌的流程为：氧化锌烟灰用 NH3⋅H2O 和 NH4Cl 溶浸，浸出液含 [Zn(NH3)4]2+、[Cu(NH3)4]2+、

AsCl2−
5 ，其中 ZnO的反应为 ZnO+2NH3⋅H2O+2NH+

4 [Zn(NH3)4]2++3H2O，Pb不反应，过滤

得到滤渣 1为 Pb；将浸出液用H2O2 氧化除去AsCl2−
5 ，反应为 2AsCl2−

5 +2H2O2+6NH3⋅H2O
As2O5(胶体)+10Cl−+6NH+

4 +5H2O，经吸附聚沉除去As2O5（滤渣 2）后，再加入锌粉还原，可除

去Cu，滤液中主要含有 [Zn(NH3)4]2+，电解后阴极发生反应 [Zn(NH3)4]2++2e− Zn+4NH3↑，
得到高纯锌，以此分析解答。

Zn 性质较活泼，易被氧气氧化，罐体需用泥封严，目的是隔绝空气，防止得到的锌被氧化。
d35b41c6ef41666f26f4aa8d0f33f1a4

（2） 由以上分析可知，滤渣 1 的主要成分为 Pb；根据图示可知，温度低于 30℃ 时，溶浸反应速率

随温度升高而增大，但超过 30℃后，氨气逸出导致溶浸反应速率下降，所以 30℃时锌浸出率

最高。
a5fdee883ea3ee2b78262dd897ba4f98

（3） “氧化除杂”的目的是将 AsCl2−
5 转化为 As2O5 胶体，再经吸附聚沉除去，溶液始终接近中性，该

反应的离子方程式是：2AsCl2−
5 + 2H2O2 + 6NH3⋅H2O As2O5( 胶体) + 10Cl− + 6NH+

4 + 5H2O。
4196220cbc57d71ec8b503bbe91e5c62

（4） “电解”时 [Zn(NH3)4]2+ 在阴极放电，发生还原反应生成锌，电极反应式为 [Zn(NH3)4]2+ +
2e− Zn + 4NH3↑；阳极区放出一种无色无味的气体，将其通入滴有 KSCN 的 FeCl2 溶液中，

无明显现象，该气体是 N2。
ce4dca40fb39e34e733d5943771151e6

（5） 设该碱式盐的化学式为 Zn(OH)𝑥Cl𝑦，煅烧后，可得纯氧化锌 8.1 g，ZnO 的物质的量为 𝑛(ZnO) =
8.1 g

81 g/mol = 0.1 mol，根据 Zn 元素守恒，Zn(OH)𝑥Cl𝑦 中 Zn 的物质的量为 0.1 mol，Zn(OH)𝑥Cl𝑦

的摩尔质量为
11.38 g
0.1 mol = 113.8 g⋅mol−1，则 65 + 17𝑥 + 35.5𝑦＝113.8。再根据整体呈电中性，则有

2＝𝑥 + 𝑦，联立解得 𝑥＝1.2、𝑦＝0.8，该碱式盐的化学式为 Zn(OH)1.2Cl0.8 或 Zn5(OH)6Cl4。
87c5de39ebdc70d81504ae957122862b

9. 【答案】（除特殊标注外，每空 2 分）

（1）①直形冷凝管（1 分）

② E；C；D；B
③ A、E（1 分）；饱和食盐水（1 分）

④MnO2 + 4H+ + 2Cl− △ Mn2+ + Cl2↑ + 2H2O
⑤ a（1 分）

（2）① 2S2Cl2 + 2H2O SO2↑ + 3S↓ + 4HCl
②不可行（1 分）；SO2 易被硝酸氧化成 SO2−

4 ，既难于检验 SO2，又干扰 HCl 的检验（1 分）

（3）56.8%；含有（1 分）
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【解析】本题主要考查无机物实验专题。

（1）①仪器 m 是直形冷凝管。

②装置 A 制备氯气，E 除去氯气中混有水蒸气，C 中氯气与硫单质的反应，D 冷凝收集产物，B 吸

收空气中的水蒸气和未反应完的氯气，因此装置连接顺序为 A E C D B。
③装置 A 中制备的 Cl2 中含有 HCl 杂质，因此需要在 A 和 E 之间添加饱和食盐水，除去 Cl2 中含

有的 HCl 杂质。

④ A 为二氧化锰与浓盐酸共热制备氯气，发生反应的离子方程式为 MnO2 + 4H+ + 2Cl− △

Mn2+ + Cl2↑ + 2H2O。

⑤装置 B 用于吸收未反应完的氯气和阻止空气中的水蒸气进入收集装置，应选用碱石灰，故选 a
项。

综上所述，本题正确答案为 a。
（2）① S2Cl2 遇水剧烈水解，生成 SO2、HCl 和一种常见的固体，硫元素化合价升高，根据氧化还原

反应中化合价有升有降，则该固体为硫元素降价生成的 S 单质，则该反应的化学方程式为 2S2Cl2 +
2H2O SO2↑ + 3S↓ + 4HCl。
② SO2 易被硝酸氧化生成 SO2−

4 ，既难于检验 SO2 又干扰 HCl 的检验，该方法不可行。

（3）所得固体为 AgCl，则氯元素的质量为
35.5
143.5 × 2.87 g = 0.71 g，则样品中氯元素的质量分数为

0.71 g
1.25 g × 100% = 56.8%，S2Cl2 中氯元素的质量分数为

71
135 × 100% = 52.59%，SCl2 中氯元素的质

量分数为
71
103 × 100% = 68.93%，由于 52.9% < 56.8% < 68.93%，故产品中含有 SCl2 杂质。

7bb718c0c3c97e686e97496b7e065384

10. 【答案】（除特殊标注外，每空 2 分）

（1）①-365；② D
（2）<；>；40.5
（3）①温度升高，催化剂活性增强，反应速率加快，所以反应物浓度快速减小

② >；Ⅳ（1 分）

【解析】本题主要考查化学平衡。

（1）①根据表中数据及Δ𝐻 = 生成物所具有的总能量−反应物所具有的总能量可知，Δ𝐻 = (393.5+
0 − 475.5 − 283) kJ⋅mol−1 = −365 kJ⋅mol−1。

② D 项，反应未达平衡前 CO 浓度增加，CO2 浓度减小，当
c(CO)
c(CO2) 比值不再变化时，说明达到平

衡，故选 D 项；

A 项，反应前后气体的体积及质量不变，气体的密度始终不变，不能说明反应达到平衡，故不选 A
项；

B 项，反应前后气体的质量不变，气体的物质的量不变，混合气体平均相对分子质量不再变化，不

能说明反应达到平衡，故不选 B 项；

C 项，N2O 和 CO 的起始量相同，系数比为 1 ∶ 1，体系中 N2O 和 CO 转化率一直相等，故不选 C
项。

综上所述，本题正确答案为 D。

（2）C、B 点纵坐标相同，反应物浓度相同，由于 B 点温度高于 C 点，则 C 点逆反应速小于 B 点
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正反应速率；同一压强下，温度升高，CO 的平衡转化率 𝛼 下降，说明平衡逆向移动，即该反应是

放热反应，由于 D 点温度高于 A 点，则 A 点平衡常数大于 D 点；C 点 CO 的平衡转化率 𝛼 = 25%，

列三段式：

，平衡时，𝑣正 = 𝑣逆，则
k正
k逆

= c(N2) × c2(CO2)
c2(NO) × c2(CO) = K = 0.5，

则 v正 = k正⋅c2(NO)⋅c2(CO) = 1.52 × 1.52k正 = 5.0625k正，v逆 = k逆⋅c(N2)⋅c2(CO2) = 0.25 × 0.52k逆 =
0.0625k逆，所以 𝑣正 ∶ 𝑣逆 = 5.0625𝑘正 ∶ 0.0625𝑘逆 = (81 × 0.5) ∶ 1 = 40.5 ∶ 1。
（3）①温度从 Ta 升至 Tb 的过程中，反应没有达到平衡状态，升高温度，催化剂活性增强，反应

速率加快，导致反应物浓度急剧减小。

②图 2 中温度 T2℃时 c(CO2) > c(N2)，则反应速率：Ⅳ＞Ⅴ，反应的活化能越高，反应速率越慢，

所以活化能：Ⅴ＞Ⅳ；图中温度 T3℃时，c(CO2) > c(N2) > c(N2O)，则生成 CO2 的反应为主，即

T3℃时发生的主要反应为Ⅳ。

a2da8b7578f53d3928acbc2d60455a1f

11. 【答案】
c800a6f6ee17c7d2799601a8e78fea88

（1） d Ni
259d28d53ea1797b908d0e81b089d596

（2） sp3、sp3

e636d1736d7696d0c8e5f778b91121d5

（3） 正四面体
cf6d563a2a624e69e223ac21a57c4521

（4） 三者都是分子晶体，组成和结构相似，随着相对分子质量增大，分子间作用力增强，熔沸点升高
daea888d4f475c95f226459affdea31d

（5） O > Cl > H > Ti O、Cl a、b、e
45c84844836112da80a2d6794d038761

（6） 12 145
【解析】

c800a6f6ee17c7d2799601a8e78fea88

（1） Ti 的原子序数为 22，依据构造原理可知，其电子排布式为 1s22s22p63s23p63d24s2，基态钛原子

的价电子排布式为 3d24s2，则钛位于元素周期表中 d 区；Ti 原子未成对电子数为 2，同周期中未

成对电子数与钛相同的元素原子价电子排布式为 3d84s2、4s24p2、4s24p4，但属于过渡元素的为

3d84s2，即 Ni 元素。

故答案为 d；Ni。
259d28d53ea1797b908d0e81b089d596

（2） 分析图 1 结构可知，分子中 Al 和 Ti 提供空轨道，Cl 提供孤电子对给 Al 和 Ti，即 Al 形成 3 个

共价键和一个配位键，共价键与配位键的个数比是 3 ∶ 1，Al 周围达到 8 电子结构，价层电子对

数为 4，所以 Al 原子采取 sp3 杂化，Cl 形成二个配位键，还有两对孤电子对，价层电子对数为 4，
故 Cl 原子也采取 sp3 杂化，

故答案为 sp3、sp3。
e 636d1736d7696d0c8e5f778b91121d5

（3） BH−
4 中心原子 B 原子价层电子对数 = 4 + 3 + 1 − 1 × 4

2 = 4，孤电子对数为 0，空间构型为正四

面体构型。

故答案为正四面体。

答案解析 第6⻚（共9⻚）



猿辅
导

cf6d563a2a624e69e223ac21a57c4521

（4） 由表中数据可知，这几种物质均为分子晶体，且组成和结构相似，其熔沸点与分子间作用力成正

比，分子间作用力随着相对分子质量增大而增大，这几种分子相对分子质量依次增大，分子间作

用力依次增大，则其熔沸点依次升高。

故答案为三者都是分子晶体，组成和结构相似，随着相对分子质量增大，分子间作用力增强，熔

沸点升高。
daea888d4f475c95f226459affdea31d

（5） ①元素周期表从下往上，从左往右，得电子能力越来越强，电负性越来越强，在 [Ti(H2O)5Cl]Cl2⋅H2O
晶体中，电负性 O > Cl > H > Ti。
故答案为 O > Cl > H > Ti；
②分析 [Ti(H2O)5Cl]Cl2⋅H2O 晶体结构可知，O 原子、Cl 原子二者均有孤电子对，为配位原子；

在 [Ti(H2O)5Cl]Cl2⋅H2O 晶体中，配合离子与 Cl− 形成离子键，H2O 分子中存在 H O 单键即 σ
键，配合离子内部中存在配位键即 [Ti(H2O)5Cl]Cl2⋅H2O 晶体中存在离子键，配位键，σ 键。

故答案为 O、Cl；a、b、e。
45c84844836112da80a2d6794d038761

（6） 根据晶胞信息，Ba2+ 周围距离最近的 O2− 数量为 12，即其配位数为 12；分析钛酸钡立方晶胞

结构结构图可知，Ba2+ 和 O2− 在立方晶胞的面的对角线方向上接触，因而晶胞面对角线长度

= 2𝑟(Ba2+) + 2𝑟(O2−) = √2𝑎，即 Ba2+ 的半径为 𝑟(Ba2+) = 1
2 × √2𝑎 − 𝑟(O2−) = 1

2 × √2 × 403.1 pm −
140 pm = 145 pm。

故答案为 12；145。
22e4539650d99aa01764c2cbf3d1874f

12. 【答案】
da1e64943fcbbe55ef7e4e4d6e8083b4

（1） 碳碳双键、溴原子
87c072024d891189180088e8472d68fb

（2） 消去 取代
226e9ae819b4b909a1edfa249b937854

（3）

e741f0f9a76623903f1be17417a82d96

（4） 或
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e8639eef1352a79fc638446e5f528a00

（5）

052e1baaf8d28e6194e7cd6e89f3cb77

（6）

【解析】
da1e64943fcbbe55ef7e4e4d6e8083b4

（1） 根据 A、D 的结构简式及 A 生成 B 的反应条件知，A 发生消去反应生成 B 为 ，B

发生取代反应生成 D，D 发生信息中的反应生成 E，D 中醇羟基被 − Br 取代生成 F，F 发生

信息中的反应生成 G，对比 G、J 的结构简式知，G 中碳碳双键和溴发生加成反应生成 H 为

、H 发生消去反应生成 I 为 ，I 酸化得

到 J；
D 中的官能团名称是碳碳双键、溴原子，故答案为：碳碳双键、溴原子。

87c072024d891189180088e8472d68fb

（2） A 中醇羟基发生反应后生成 B 中碳碳双键，则 A B 是消去反应；B 中亚甲基上的 H 原子被

− Br 取代生成 D，则 B D 是取代反应，故答案为：消去；取代。

226e9ae819b4b909a1edfa249b937854

（3） D 中含有碳碳双键，所以 D 能发生聚合反应，聚合产物为

或 。

e741f0f9a76623903f1be17417a82d96

（4） K 是 J 的同分异构体，属于芳香族化合物，说明含有苯环，J 的不饱和度是 4，苯环的不饱和度是 4，

则 K 分子中含有苯环外不含其它碳碳不饱和键或环，且分子中无甲基也无 ，说明符合条

答案解析 第8⻚（共9⻚）



猿辅
导

件的同分异构体中不存在次亚甲基，符合条件的 K 的结构简式：

、 。

e8639eef1352a79fc638446e5f528a00

（5） H 为 ，H 发生消去反应生成 I 为 ，H I 的

化学方程式为

。

052e1baaf8d28e6194e7cd6e89f3cb77

（6） 以A、HCHO、乙醚为有机原料制备 ，根据A 发生一系列反应生成 E 知， 可

由 发生催化氧化得到，A 和 HBr 发生取代反应生成 ， 发生信息中的反应生

成 ，其合成路线为

。
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